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Les régions et les limites de la carapace
d’un Crustacé Décapode Carcinus maenas (L.
[Brachyrhyncha Portunidae] ;

leurs rapports avec les systémes fonctionnels principaux

par Brigitte RENaup *

Résumé. — La présence de régions sur la carapace des Décapodes néeessite la  définition
de ces régions ct de leurs limites. L’emplot du microseope électronique a balayage, la réalisation
de dissections, ont permis d’établir chez un Décapode Brachyoure Carcinus maenas (L.), I'inven-
taire des Impressions musculaires et de définir les rapports existant entre les divers systémes tégu-
mentaires reliés par ees muscles.

La premiére partie est consaerée a la distinction des diverses catégories de limites et de sys-
témes musculaires, stomodéal, mandibulaire ¢t branchiostégal. 11 est ainsi possible de définir,
dans une seconde partie, I’ensemble des limites et des régions de Carcinus maenas, en considérant
non seulement les organes sous-jacents mais surtout les systémes tégumentaires ventraux ou
internes. Enfin, I'emploi de la méthode chez un Décapode Xauthidé offrant une « régionalisation »
apparcmment trés différente, permet de retrouver des traits fondamentaux d’organisation,

11 semble done permis de croire que des recherches similaires effectuées chez des Déeapodes
Anomoures et Macroures doivent permettre de résoudre divers problémes des homologies entre
les carapaces de ees différentes formes.

Abstract. — The presence of regions on the Deeapod’s earapace requires the definition of
these regions and of their boundaries. The utilisation of seanning eleetron microscopy, together
with the realisation of many dissections have permitted the inventory of musele insertions on a
Decapod Brachyouran Carcinus maenas (1..), and the definition of the relations existing between
the different tegumentary systeins connceted with these muscles.

The first part is devoted to the distinetion of the different categories of boundaries and museular
systems (stomodeal, mandibular and branchiostegal). It is thus possible to define, in a second
part, the actual houndaries and regions of Carcinus maenas, considering not ouly the subjacent
organs but particularly the tegumeutary systems, both ventral or internal. Finally, the use of
this method in a Deeapod Xauthid where the * regionalisation ™ is apparently very different,
shows the existence of a fondamentally similar strueture.

The same type of approach applied to the Decapod Anomura and Macrura should

; i ‘ ; also
help the solution of various problems bearing on the carapaece iu these groups.
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Afin de déerire avee préeision les restes squelettiques des Décapodes fossiles, Desma-
rEsT, en 1822, définit sur la earapace du erabe Carcinus maenas et de 1'éerevisse Astacus
fllugiatilis, un ecertain nombre de régions identifiées en fonetion des organes sous-jacents.
Ultérieurement divers auteurs (H. M. Epwarps, 1834, 1851 ; Dana, 1851) enrichirent et
parfois modifierent la nomenelature des régions.

Les régions sont généralement définies comme des surélévations entourées par des
limites apparemment eonsidérées comme des sillons identiques ; seuls les trajets longitu-
dinaux et transversaux des limites permettent alors de définir les régions antérieures ou
postérieures, médianes ou latérales de la earapace. Pourtant, H. M. Epwarps (1834) opposait
déja deux eatégories de sillons selon qu’ils étaient pourvus ou non d’impressions musculaires.
Chez les Pénéidés (1908) et les Eryonidés (1917), Bouvier distinguait les crétes et les sil-
lons de la earapace, parfois étroitement associés. L’existence de divers types de limites
n’a ultérieurement jamais été envisagée chez les Crustaeés Décapodes ; par contre, chez
les Insectes, SvopGrass définit plusieurs eatégories de sutures en fonetion de leur réle,
lieu d’insertion musculaire, pilier de soutien, membrane souple, et de leur structure, zone
plus ou moins selérifiée (1935 : 53).
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L’analyse des diverses limites, envisagée dans la premiére partie de ee travail, révélera
la néeessité d’entreprendre une étude détaillée des prineipaux systémes musculaires s’insé-
rant sur la earapaee.

Le deuxiéme chapitre est eonsaeré aux régions et au relevé des rainures, des aligne-
ments de tubereules et des empreintes musculaires qui eonstituent les limites.

On tentera, dans la troisiéme partie de 'exposé, d’appliquer aux Xanthidés le systéme
élaboré chez Carcinus maenas.

L’étude d’une forme évoluée n’est eertes pas favorable pour eoneevoir un plan fonda-
mental qui eonviendrait aux Déeapodes Maeroures et Braehyoures. Carcinus maenas a
été initialement ehoisi en raison de I'intérét biologique et physiologique qu’il présente dans
le eadre d’'une étude sur la morphogenése tégumentaire (Bocourr, CaLs et REnaub).
Jai eependant tenté d’effeetuer le plus de rapproehements possibles avee les Maeroures,
ear le premier doeument du glossaire eareinologique réalisé par le Pr. Th. Mo~Nop révéle
I'intérét d’une pareille entreprise; il a suseité pour une part appréeiable la réalisation
de ee travail ; celui-el s’est trouvé d’ailleurs faeilité par la eonsultation d’un deuxiéme
doeument en eours de réalisation (Mo~nobp et CaLs, définitions de varia et de termes généraux).

MATERIEL ET TECHNIQUE

Les animaux étudiés proviennent de la Station biologique de Roseoff ; seuls les ani-
maux de grande taille ont survéeu longtemps dans 'aquarium marin du laboratoire de
Zoologie de I'Université Pierre et Marie Curie. L'élevage des jeunes a été réalisé prineipa-
lement au laboratoire de la Station biologique de Roseoff.

Les observations en mieroseopie photonique ou en mieroseopie éleetronique & balayage
ont été effeetuées sur des juvéniles ne dépassant pas 1,5 em de largeur eéphalo-thoraei-
que et sur des adultes de 4 & 8 em.

Chez les Braehyoures, I'étude du systéme museulaire a d’abord été entrepris ehez
Cancer pagurus (H. M. Epwarbps, 1849 ; Prarson, 1908) puis ehez Carcinus maenas (Bor-
raparLk, 1922). Asrananmczik-Scanzont (1942) a représenté ehez divers Braehyoures une
vue interne des insertions museulaires dorsales.

Pour suivre le trajet d’un musele entre ses deux attaehes, 1l faut opérer sur des ani-
maux de grande taille et dans des eonditions bien déterminées. Sur le vivant les museles
sont trop déformables; les animaux ont done été préalablement fixés par un liquide
fixateur riehe en aleool. L’emploi de eiseaux est d’autre part déeonseillé ; la eutieule, trop
friable ehez les jeunes, trop dure chez les adultes de grande taille, se rompt irréguliérement
et trop brutalement. On évite les ruptures en utilisant une petite seie rotative employée
pour la eonstruetion de modéles réduits. Une fois dégagés, les museles ou ligaments se
distinguent aisément sur des animaux desséehés.

Seul le mieroseope éleetronique a balayage, dans des eonditions d’utilisation optimum,
a permis de dresser un inventaire eomplet des empreintes museulaires dont les plus petites
d’entre elles, disséminées parmi les tubereules (pl. 11, D, (), étaient diffieilement déeelables.
Je signalerai que les méthodes de lavages employant de grands volumes d’eau distillée
permettent d’observer des animaux de colleetion ayant séjourné dans de I'aeide laetique
ou dans de I’aleool glycériné.

454, 2
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Reeueillis quelques heures aprés la mue, les animaux sont fixés par de 1'aleool a 1000
filtré ; la région de la earapaee a étudier est déeoupée et lavée soigneusement dans un
bain d’eau distillée additionné de quelques gouttes de détergent. Aprés un double rincage
a I'eau distilléc, les fragments de téguinent sont mis & séeher & température dn laboratoire,
a I'abri de la poussiere. Ils scront reeouverts d’une pellicule d’or-palladium et observés
au mieroscope Cameea MEB/07 1.

Ces observations ont été eomplétécs par 'examen d’animaux vivants; je montrerai,
en effet, que certaines attaches musculaires se remarquent extérieurement par leur pigmen-
tation particuliére ; on le constate dans certains ouvrages ol les animaux sont représentés
avee leur couleurs naturelles (Carcinus maenas : Hernst, 1782, pl. VII, 47 ; DEsmaRrETs,
1825, pl. 1, 1. — Portunus depurator : Herest, 1782, pl. VII, 48. — Polybius hensloswi :
DesmaresT, 1825, pl. VII, 1).

[. LEs DIVERSES CATEGORIES DE LIMITES ET DE SYSTEMES MUSCULAIRES

1. Les différents types structuraux de limites

Cinq types fondamentaux de limites seront distingués en fonction de leur aspeet mor-
phologique, de lenr role ou de leurs rapports avec les organes sous-jacents : alignement
d’nnpressions musculaires, alignement de tubereules, simple rainure, sillon d’invagination
avee eréte internc ct ligne de moindre résistanec.

Le terme de limite sera utilisé pour désigner I'ensemble des struetures qui séparent
les régions les unes des autres ; le mot sillon employé généralement par les auleurs sera
réscrvé aux limites étroites et profondes.

On parvient & rendre compte des dillérents types de limites en combinant les modes
de représentation des divers anteurs. 1l s’agit essenticllement de représenter les princi-
pales impressions museulaires comme eela avait été fait chez Carcinus maenas (Draca,
1939 : 315), de préciser la largeur d’une rainure (Dana, 1852 : 29 ; Bouvier, 1908), ou Ia
hauteur d’une eréte en reprenant les procédés utilisés chez les Pénéidés et les Ervonidés

par Bouvier (1908, 1917).

a. — Les sillens d’inflexion phragmatique

IIs ont déja été décrits chez les Insectes par Snxopcrass dans ees termes : « external
grooves of linear infleetions of the cuticula that form internal ridges or plates to streng-
then the skeletal walls or to furnish increased surfaces for muscle attachements » (1935 :
53).

Chez Carcinus maenas, au voisinage de la créte marginale tuberculaire (définie p. 578),
des invaginations cuticulaires forment des sortes de piliers de renforeement latéraux. |l
leur eorrcspond en vue cxterne des sillons eourts et étroits (pl. [, I2) 5 il s"agit des sillons
inter-dentaires (fig. 1 et 2 : s.i.d.) et des sillons orbitaires (fig. 1 : s.o. sup., et fig. 2 : s.0.

1. Photographies exéeutées par Mme D, Guirravmin, dans le Serviee de M. le Pr. C. Bocougr,
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FiG. 1. - - Mise en placc des prineipaux muscles s’insérant sur la carapace de Carcinus maenas. Sur la par-
tie droite du dessin les museles sont représentés en vue interne ; la partic gauchie montre les impres-
sions musculaires en vue externe. Les plus pelits sigilles mésobranchiaux et métabranchiaux n’ont

pas été figurés.
Museles ; abd. ex., abdueteur externe; add. in., addueteur interne ; add.e.a.(p.), branche antéricure

(postérieure) de addueteur externe; m. at. ep., museculus attractor epimeralis; m.b.a. {p.), muscles
branchiostégaux antérieurs (postérieurs); m.p. muscles postéricurs ; m.py.d. muscle pylorique dor-
sal ; m.st.a., muscle antérieur du stomodéum ; t.ch.pb., tenscur de la chambre prébranchiale.

b.s.o.ex. (in.), bord sus-orbitaire externe (interne); C., eceur; C.p.Br., chambre prébranchiale ;
L.D., ligne de déhiscenee ; m.a., membrane articulaire ; s.i.d., sillon inter-dentaire ; s.o.sup., sillon
orbitaire supérieur ; Stm., stomodéum ; V.M.Br., voite membraneuse branchiale.

inf.). On a pu montrer I'existence d’un élément de soutien impair chez Gnathia haler appelé
trabeeulum antéro-eéphalique (Cavs, 1973 : 299), résultant de la coalescenee de deux inva-
ginations dorsale et ventrale d’'un méme segment. Chez Hemioniscus balant, au niveau
de la eapsule eéphalique, il existe (Gouprau, 1972) des piliers endosquelettiques posté-
ricurs pairs ct une tige endosquelettique antérieure impaire.

Les baguettes rigides invaginées, correspondant aux deux petites dépressions médio-
dorsales (pl. I, F), peuvent étre considérées comine des phragmes trés réduits, analogues
aux ailes tergales plus développées chez les Isopodes (tergal alae, Jacksox, 1926. Cf. le
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2. — Face inféricure de la carapace de Carcinus maenas. Al, antennule; A2, antenne; b.ss.o.ex
(in.), bord sous-orbitairc externc (interne); b.v., bouton de verrouillage; c.pmxp. contrefort para-
maxillipédieux ; c.pp., contrefort parapédicux; c.p., contrefort postéricur; l.d., ligne de déliscence ;
1. pbr., limite parabranchiale ; Lp.or.inf., limite péri-orbitairc inférieure ; Op., opercule de la glande
excrétrice ; P.Br., région parabranchiale ; 5.Br., région sub-branchiale ; S.11p., région sub-hépatique ;
s.i.d., sillon interdentaire ; sig.1, sigille de la branche antéricure du muscle adducicur mandibulaire
externe ; sig.2, sigille de la branche postérieure du muscle adducteur mandibulaire externe ; sig.3, sigille
du muscle tenseur de la chambre prébranchiale ; S.0r., région sub-orbitaire ; s.o.in., sillon orbitaire
inféricur.

3. — Vue latérale de la carapace de Carcinus maenas. b.lp., bord latéro-postéricur ; c.p., contrcfort
postéricur ; L.d., ligne de déhiscence ; P.br., région parabranchiale ; s.br., région sub-branchiale ; s.lhip.,
région sub-hépatique.
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document n® 2 du Glossaire carcinologique de Mo~op et Cacs). H. M. Epwarps (1851)
a rcconnu leur naturc et les a désignées sous lc nom de fossettes gastriques. Retrouvées
chez d’autres Décapodes, on les a nommées points gastriques (Astacidea, Bouvier, 1908),
Cerviealgriibchen (Dromiacea, Iurg, 1913 ; Parthenopidea, Frirse, 1930), posterior gastric
pit (Décapodes, GLaEssNER, 1969). C’est sur ces phragmes qu’une partie des muscles pos-
térieurs du stomodéum vienncnt s’insérer (fig. 4 : f.g.), ainsi que lavait montré
H. M. Epwarps (1851 : 232) ; je I'ai vérifié sur coupes histologiques et par dissections.

Dans son travail sur les Brachyoures, Guinor (1976) rappelle avee raison I'intérét
de ces fossettes pour préciser I'emplacement postérieur du sillon cervical par rapport a ces
points dc repeércs.

b. — La ligne de déhiscence

Sur les parties réfléchies de la carapace, on peut observer les deux branches latérales
de la ligne de déhiscence (fig. 2 et 3 : 1.d.), qui sont réunies par unc portion transversalc
située au niveau dc la membrane articulaire thoraco-abdominale. Elles débutent prés des
opercules des glandes excrétrices (fig. 2 : O.p.), passent en arriere du triangle antérieur
du contrcfort paramaxillipédicux (défini p. 578) ct se dirigent vers I'arriére de ’animal
au niveau de I'articulation thoraeo-abdominale. La ligne dc déhiscence, au moment de
la muc, se rompt spontanément permettant a 'animal dc se libérer de sa vieille exuvie :
chez Carcinus maenas, ce phénomeéne fut observé par Dracn (1939).

Cette ligne de déhiscence a re¢u des appelations diverses ; selon GrLaessner (1969),
il s’agirait d’une méme structurc mais dont le trajet varic d'un groupc de Décapodes a
un autre ; pour cette raison, les auteurs lut auraient assigné des noms différents suivant
les groupes eonsidérés. La linea homolica (? Boas, 1880) des Homolidac, la linea thalasst-
nica (Boas, 1880) des Thalassinidae, la linea dromica (? Boas, 1880) decs Dromiidae, la
linea anomurica (Boas, 1880) des Anomura, seraient alors homologues. Chez les Bra-
chyourcs elle prendrait aussi les noms de ligne latérale (Bouvier, 1897), de suture épimé-
rale ou de Pleuralnaht. Chez les Inscctes, pour une strueture analoguc, on utilise indiffé-
remment les noms de ligne cedysiale, ligne exuviale ou eneorc ligne de déhiscence. [)’autre
part, il semble que I'emplacement de cette ligne oppose Macroures et Brachyoures.

Au microscope électronique a balayage, elle se présentec comme un sillon étroit bordé
de deux épaississements ct souligné par une rangée de tubercules (pl. [, I et I).

c¢. — Les rainures

Cc sont de simples bandes pcu profondes, aux bords peu accusés qui au microscope
éleetronique a balayage apparaissent essentiellement pourvues dc petites expansions cuti-
culaires unicellulaires appelées scutelles (Bocouer, Cars ct ReEnaup). Elles sont le plus

souvent associées aux alignements sigillaires ou aux alignements tubereulaires.

d. — Les alignements sigillaires

De¢ nombreux et divers systémes musculaires s’insérent sur la carapace. Les impres-
sions musculaires ou sigilles que I'on peut observer en vuc cxterne eonstituent les aligne-
ments sigillaires. Si les attaches mandibulaires ou stomacales sont asscz bien connues, lcs

454, 38
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museles du repli branchiostége ne sont signalés qu’a de rares oceasions (« dorso-ventral
museles », BorrapaiLe, 1922 : 126). Les eellules tégumentaires assoeiées aux fibres mus-
culaires ont une ornementation superfieielle nulle ou réduite (pl. II, B, D, E) par rapport
aux cellules adjacentes. I’observation de la surface eutieulaire au mieroscope éleetro-
nique & balayage permet done de reconnaitre avec une grande préeision les zones d’inser-
tions museulaires qui apparaissent alors eomme des plages homogénes et nues. Dans eer-
tains eas favorables on a pu observer le réscau hexagonal (pl. 11, B).

La nature ligamentaire (Dracu, 1939 : 314) ouw museulaire (Dracu, 1939 : 313) des
éléments de soutien demande a étre observée en détail. Les striations transversales obser-
vées sur les fragments prélevés in otvo et sur coupes histologiques font que je parlerai
actuellement eomme Borrapaine (1922) de systémes museulaires.

Les ensembles sigillaires des différents systémes musculaires peuvent s’interpénétrer.
La connaissance et la distinetion de ces systémes étant primnordiales, je les étudierai sépa-
rément dans le paragraphe suivant.

e. — lLes alignements tuberculaires

On les trouve souvent assoeiés & une autre eatégorie de limite ; e’est ec que l'on peut
observer au niveau de la ligne de déhiseence (pl. I, H). C’est aussi le eas des limites hépa-
tiques moyenne et postérieure, ou, disposés moins réguliérement, les tubereules bordent
une rainure. linfin, ils soulignent les econtours de la earapace (pl. 1, A, B, C, G).

En dehors des eas déja eités, nous verrons que d’autres hmites peuvent &tre compo-
sites.

2. Les divers types de systémes musculaires

a. — Le systéme branehiostégal

Lies eavités branchiales oceupent plus du tiers du volume du crabe. Leur paroi souple
est reliée & la earapace par de nombreux et petits museles appelés museles branehiostégaux.

Dans sa partie antérieure, la volte membraneuse qui constitue le toit de la cavité
hranchiale cesse d’étre horizontale et plonge en avant et obliquement vers la face ventrale
de I'animal (fig. 1). L’espace qui sépare la votite membraneuse de la carapace est abon-
damment comblé par des lobules hépato-paneréatiques. C’est environ 4 mi-hauteur de
cette pente que 7 a4 10 museles branchiostégaux relient le toit de la eavité branchiale a la
partie supéricure de la earapace. Les sigilles que I'on observe en vue externe (pl. 11, E)
constituent la limite branchiale antérieure (fig. 1 : ni.b.a.).

En arriéve, la volte membrancuse est maintenue en contact étroit avee la carapaee
par de trés nombreux petits museles; I'intervalle séparant ees deux lames euticulaires
est essentiellement rempli par du tissu conjonetif et des lacunes sanguines. La petite taille
des sigilles rend leur observation diflieile sur montage in toto, en mierosecopie photonique.
1l sont. par eontre, aisément déeelés au mieroseope éleetronique & balayage, grace auquel
on peut aussi rendre compte de leur répartition (pl. 11, D). Les régions qui sont en rapport
direet avee les chambres branchiales sont parsemées de ces nombreux petits sigilles ; e’est
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le cas des régions mésobranehiales, métabranehiales, parabranchiales (pl. 11, G) et sub-
branehiales. Sur la figure 1 seuls les plus gros sigilles ont été représentés (m.b.p.).

Le toit de la ehambre prébranehiale (Pearsoxn, 1908 : 8) sous laquelle bat le scapho-
gnathite, prolonge la votte niembrancuse de la cavité branehiale. Sur son bord externe,
eonsolidé par une large nervure, un musele appelé tenseur de la chambre prébranehiale
(fig. 1 : t.eh.p.b.), maintenant le toit membraneux dans un plan horizontal, se fixe sur
la faee inférieure de la carapaee, en avant de la ligne de déhiseenee (fig. 2 : sig. 3).

b. — Le systéme postérieur

Un eertain nombre de muscles, auxquels je donne le nom de museles postérieurs, relient
la earapace et les épimeres (fig. 1 : m.p.). L'un d’eux, le musculus attractor epimeralis
(Scumint, 1915) est un des museles les mieux eonnus ; son insertion, en vue externe, est
trés généralement représentée ehez les Maeroures et les Brachyoures. Chez Homarus vul-
garis (Glaessner, 1960), 1l s’étend svr presque toute la longueur du squelette interne ; chez
les Brachyoures les sigilles du musele attractor eptmeralis sont regroupés dans le sillon appelé
ee’ par Dracu (1939 : 315). En arriére, de nombreux autres petits museles lui sueeédent
jusqu’au contrefort postérieur. Dans I’état aetuel de nos eonnaissances, il n’est pas pos-
sible de déterminer si les museles postérieurs s’insérent direetement sur les épimeéres rigides
du squelette interne, ou sur extrémité latérale de la volite membraneuse souple qui se
termine 4 ee niveau.

Dans le premier cas, le terme de altractor epimeralis pourrait étre étendu a I’'ensemble
des museles postérieurs ; dans le eas contraire, ces muscles seraient a rapprocher des museles
branehiostégaux.

e. — Le systéme mandibulaire

Les mouvements des mandibules sont assurés par une paire de muscles addueteurs
et une paire de museles abdueteurs par appendice. L.’adducteur interne prolonge un tendon
long et étroit et vient s’insérer au voisinage des fossettes gastriques (fig. 1). L’addueteur
externe (pl. 1I, I¥) s’attache sur un tendon arrondi & Pextrémité du eorps mandibulaire
et se fixe sur la faee inférieure de la carapace en formant deux masses museulaires, anté-
rieure (fig. 1, add.e.a. et fig. 2, sig. 1) et postérieure (fig. 1 : add.e.p. et fig. 2 : sig. 2). L’abduc-
teur externe eonstitue le premier sigille de la limite branehio-paragastrique (fig. 1 et 4).
L’abdueteur interne n’est pas représenté ; il s’insére sur 'endosquelette (Ma~xTon, 1964 :

27, fig. 13, b, ¢).

d. — Le systéme stomodéal

Parmi les museles suspenseurs du stomodéum, seuls les muscles antérieurs, postérieurs
et pyloriques dorsaux s’insérent sur la earapaee. Les sigilles du premier (fig. 1) se présentent
sous forme de deux petites taehes en avant de la pointe mésogastrique. Les sigilles des
museles postérieurs du stomodéum (fig. 1), sont étroits et allongés (pl. 11, C) ; les faiseeaux
musculaires les plus médians viennent s’insérer sur les baguettes rigides des fossettes gas-
triques. Les muscles pyloriques dorsaux semblent s’insérer en arriére des préeédents, au
voisinage de la limite gastro-eardiaque (fig. 1 : m.pyl.d.).
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3. Les contours ou limites périphériques

Semi-orbiculaire (Desmarest, 1825), la carapace de Carcinus maenas est bordée anté-
rieurement et latéralement par vne créte tuberculaire (pl. I, A BB, C); des contreforts,
bandes marginales planes plus ou moins étroites et soulignées par au moins une rangée de
tubercules, limitent le bord postérieur (pl. I, G) et remontent latéralcinent sur la portion
inférieure de la carapace jusqu’aux opercules des glandes antennaires (fig. 2).

La créte tuberculaire est unc limite continue qui sépare les régions de la face supé-
rieurc de la carapace, des régions de la face inférieure. H. M. Epwarps avait désignée
sous le terme plus général d’armaturc marginale ct 'avait définie ainsi : « La portion dor-
sale de ce grand bouclier est séparéc de la portion qui se recourbe en bas et en dedans par
une créte ou par une série de prolongements qui affectent tantot la forme de lobules, tantdt
celle de dents ou d'¢pines » (1851 : 248).

Chez Carcinus maenas, ’armature marginale est une créte tuberculaire qui comprend de
I'avant vers 'arriére, les bords antéricurs, oculaires, latéro-antérieurs, ct latéro-postérieurs
(fig. 4).

Le bord antérieur, encore appelé inter-oculaire (Desyarest, 1825 : 18), rostral ou
frontal, est trilobé ; chez Cancer pagurus ol le rostre est aussi trilohé, ces trois lobes
ont recu les noms de lobes médian et latéraux (Prarson, 1908 : 9).

Les bords oculaircs ou orbitaires s’étendent des lobes latéraux du rostre, aux premiéres
dents latérales. On distingue un bord sus-orbitaire et un bord sous-orbitaire (pl. 1, A).
Lies sillons orbitaires, supérieur (fig. 1 : s.o.sup.) et inféricur (fig. 2 : s.oanf.), dirigés perpen-
diculannement aux bords orbitaires (pl. I, A fleches), les divisent en bords orbitaires interncs
(= bord sourcilicr de H. M. Epwarps, 1851 : 257) et bords orbitaires externes (fig. 1 et 2).

Les cinq dents latérales réparties sur le bord latéro-antéricur (pl. 1, C), ont été dési-
gnées par plusieurs symboles. Toutefols, il n’est pas exelu que la nomenclature utilisée
s’applique & des structures distinctes. Les lettres D, E; N, T et S de Dana (1851) corres-
pondraient 4 chacune des dents ; tandis que dans le systéme de Trissier (1960), ce sont
les sommets des dents qui sont indiqués par les lettres a, b, ¢, d, ct e; ¢’est cette termi-
nologie qui sera adoptée 1ci (fig. 4).

L’angle latéral de Desmarest (1825) correspond & la dent a.

Les bords latéro-postérieurs sont rectilignes ct convergent vers le bord postérieur
(fig. 4).

Les contreforts marginaux constituent la bordure périphérique de la carapace. lls
peuvent étre subdivisés en un certain nombre de secteurs ; a I'arriére, lc contrefort posté-
rieur impair est prolongé sur la face inférieure, et & chacune de ses extrémités, par les contre-
forts parapédicux puis paramaxillipédieux pairs (fig. 2 et 3). Le contrefort postérieur
(fig. 2 : 3, 4, c.p.), bordé par deux rangées de tubercules s’achéve au niveau de la ligne
de déhiscence. lie contrefort parapédieux (fig. 2 : c.pp.) présente trois crochets d’impor-
tance inégale dont le plus antéricur d’entre eux pourrait intervenir dans un systéme de
coaptation dorso-ventrale (bouton de verrouillage, fig. 2 : b.v.). Le contrefort paramaxil-
lipédieux (fig. 2 : c.p.mxp.) entoure le cadre buccal ; son extrémité antérieure s’élargit en
une sorte de triangle en arriére duquel débute la ligne de déhiscence.
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FiG. 4. — Carcinus maenas : nomenelature des régions et des limites périphériques et eentrales. b.a.,
bord antérieur ; b.o.e. (i), bord orbitaire externe (interne) ; b.l.a. (p.), bord latéro-antérieur (postérieur) ;

e.p., contrefort postérieur; e.t., créte tuberculairc; f.g., fossettes gastriques; l.m., lobe médian ;
1.1., lobe latéral.

Régions : C, eardiaque ; Ct, eentrogastrique ; EB, épibranehiale ; Ep, épigastrique ; I, frontale ;
Ha, hépatique antérieure ; Hm, hépatique moyen ; Hp, hépatique postérieure ; I, intestinale ; MB,
mésobranchiale ; Mt, métabranehiale ; Or. ex., orbitaire externe; Or. in., orbitaire interne ; PG, para-
gastrique ; Pt, protogastrique ; U, urogastrique.

Limites : 1, épigastrique ; 2, protogastrique; 3, centrogastrique ; 4, urogastrique; 5, gastro-
cardiaque ; 6, eardio-intestinale ; 7, sillon orbitaire ; 8, péri-orbitaire ; 9, gastro-hépatique ; 10, bran-
chiale antérieure ; 11, hépatique moyenne ; 12, hépatique postérieure ; 13, mésobranehiale ; 14, bran-

chioparagastrique ; 15, paragastrique ; 16, branchio-eardiaque ; 17, meétabranchiale ; 18, branehio-
intestinale.

Le sillon cervieal défini par Huxvtey (1877 : 343) regroupe les limites 11, 10, 15, 5, 15, 10, 11.

II. DEFINITIONS DES REGIONS ; LES LIMITES CENTRALES DE LA CARAPACE ;
RAPPORTS ENTRE LES REGIONS ET L'ANATOMIE INTERNE

1. Les régions branchiales (Desmarest, 1822 ; regio branchialis [B], Stimpson, 1860 :
24 ; aires branchiales, Bouvier, 1940 : 13)

Ce sont les régions latérales les plus développées ; elles correspondent a la partie externe
et rigide des deux lames qui constituent le repli branchiostége (voir p. 576). Ces régions
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ont été subdivisées par les successeurs dc DEsmaresT ; on peut distinguer sur la face supé-
rieure les régions épi, inéso et métabranchiales, sur la facc inféricure les régions sub-bran-
chiales et enfin des régions que je nommerai parabranchiales.

La région éptbranchiale correspond a la portion antérieure de la chammbre bhranchiale,
la ot la volte membrancuse s’infléchit vers la partie ventrale de 'animal (fig. L et 4). La
limite antérieure des régions branchiales (fig. 1 : m.b.a.) est constituée par I'aliguement
sigillaire des muscles branchiostégaux antérieurs (voir p. 576). On peut nommer sa et sa’
les sigilles extrémes (fig. 4).

La région mésobranchiale, comme la précédente, recouvre une partie de la chambre
branchiale oit les branchies sont bien développées. La limite mésobranchiale (fig. 4 : 13)
est rarement représentée chez Carcinus maenas ; seul HuxLey (1877 : 342) rend compte
de son existence. Il convenait done de s’interroger sur la validité de cette limite. Il n’existe
pas a cet endroit de dépression contrairement 4 ce que suggére le schéma d’'Huxcey (loc.
cit.). Le microscope éleetronique a4 balayage montre que cette limite est composée de sigilles
alignés et rclativement petits (fig. 1 : m.b.p.), ce qui explique qu’on ne les ait pas observés
auparavant. De trés nombreux petits sigilles parsément la région mésobranchiale (pl. 11, D)
(voir p. 576).

La région métabranchiale (H. M. Epwarbps, 1851) recouvre la partie terminale de la
chambre branchiale qui ne posséde plus de branchies ; ¢’est & cet endroit un étroit cul-de-
sac qui repose sur une plate-forme pleurale (fig. 1 et 4).

Au-dessous de la voiite membraneuse, on peut observer un replt cuticulaire consti-
tuant l'organe péricardial, non représenté sur la figure 1; Cugnor, en 1895, en étudiait
déja 'histologie ; cet auteur suggére que les muscles qui relient les parois de 'organe pour-
raient en se contractant chasser vers le péricarde 'hémolymphe qu’il contient.

De nombreux petits sigilles conférent un aspeet froissé a cette portion de la carapace,
de pigmentation hétérogéne.

On peut, au sujet de 'ensemblc des muscles de la voiite branchiale, taire une remarque
laissant entrevoir une fonction physiologique particuliére. On ne connait pas bien la fone-
tion de ces muscles ; on ne sait pas si, comme les muscles stomodéaux, ils assurent une
simple suspension, ou si, par d’éventuelles contractions meétachroniques, ils assurent unc
ondulation de la volite membraneuse. La scule indication dont nous disposions est pro-
posée par BorrapaiLe (1922 : 126), « a number of « dorso-ventral muscles » enable the
membranous roof to be raised or lowered ». On peut aussi penser 4 une régulation du flux
sanguin ; hypothese analogue a celle émise par CuiNor & propos de 'organce péricardial.

Les régions parabranchiales (fig. 2 et 3 : P.br.). Jattribue ce nom a la partie posté-
rieure de la région sub-hépatique définie par HuxrLey (1877 : 343) ; ces régions semblent
d’autre rart correspondre aux lobes branchiaux inférieurs de H. M. Epwarps (1851 : 31).
Elles différent des régions sub-hépatiques qui les bordent antérieurement par la présence
des sigilles des museles branehiostégaux disséminés parmi les tubereules (pl. II, G).

La limite parabranchiale est une ligne idéale passant en arriére du point a (fig. 2 :
L.p.br.), et en avant de laquelle les sigilles n’appartiennent pas & la chambre branchiale
proprement dite.

Les régions sub-branchiales (HuxLey, 1877 : 343 ; lobe épimérien antérieur et poslé-
rieur, H. M. Epwarps, 1851 : 31). Bordées par les contreforts paramaxillipédieux et para-
pédicux (fig. 2), elles oceupent une grande partie de la face inférieurc de la carapace. Lilles
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sont séparées des régions sub-hépatiques et parabranchiales par la ligne de déhiscence.
De trées Iongues et nombreuses soles eouvrent ees régions. On retrouve, comme sur les
régions branchiales préeédentes, les petits sigilles des museles reliant le repli branehiostége
membraneux & la earapace.

2. Les régions gastriques (H. M. Epwarps, 1851 : 17 regio gastrica [A], Stimpsox,
1860 : 24).

itles représentent les régions médianes les plus développées et recouvrent le stomo-
déuin. DeEsmanest (1822) ayant assigné une position eentrale erronée aux gonades, dis-
tinguait 4 ect endroit les régions stomacale et génitale.

La limite postérieure gastro-eardiaque (fig. 4) est une large rainure sigillaire, profonde,
mais dont les sigilles n’ont pu &tre identifiés. Latéralement, les sigilles bordant cette région
correspondent 4 des museles de types variés ; eertains sont mandibulaires, d’autres bran-
chiostégaux et d’autres enfin appartiennent au systeme postérieur (fig. 1 et 4).

La subdivision en régions épigastriques (H. M. Epwarps, 1851 : 20), protogastriques
(H. M. Epwarps, 1851 : 21), centrogasirique et urogastrique (H. M. Epwarps, 1851 :
21), est nette chez Carcinus maenas. Leur identification ne repose que sur des eritéres de
position et sur le nombre pair ou impair de ces régions. Les limites qui les séparent sont
de simples rainures, sauf la limite urogastrique (fig. 1 et 4), de nature eomplexe, qui contient
les fossettes gastriques ; de part et d’autre de ees derniéres (pl. II, C), se répartissent les
sigitles des museles adducteurs mandibulaires internes et stomodéaux postéricurs.

A Pavant, les deux petits lobes épigastriques surmontent les deux vastes régions
protogastriques. Comme BoRRADAILE, je n’ai pu retrouver I'insertion des muscles fléchis-
seurs des maxillules, qui ehez Cancer pagurus, d’aprés Pearsonx (1908 : 67), se fixent au
niveau de ces régions protogastriques.

Les earcinologistes ont I’habitude de distinguer une région mésogastrique impaire,
suivie d’une région métagastrique paire (H. M. Epwanrps, 1851 : 21). Chez Carcinus maenas,
comme chez de nombreux autres crabes, ces régions mésogastrique et métagastrique sont
fusionnées ; 'ensemble est alors malencontreusement désigné par I'un ou 'autre terme.
Ainsi que le montre Guixot (1976), un terme devrait &tre eréé pour désigner I'ensemble
des surfaces fusionnées. Je propose le nom de centrogastrique qui réunit done les régions
mésogastrique et nétagastrique. La pointe antérieure de eette région peut cependant eonser-
ver le nom de pointe mésogastrique, puisque sa position tout 3 fait antérieure prouve son
appartenanee 4 la région mésogastrique. Sur son sehéma de la earapaece de Carcinus maenas,
Huxiey (1851 : 343) ne représente pas eette pointe mésogastrique et les lobes protogas-
triques sont alors contigus.

Iinfin 'étroite bande impaire, en arricre des fossettes gastriques, appelée région uro-
gastrique, semble reconnue par la plupart des auteurs.

3. Les régions paragastriques

J'ai ehoisi de nommer paragastriques les régions qui se situent de part et d’autre
des régions centrogastrique et urogastrique (fig. 1 et 4). Elles se sont trouvées incluscs
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tantot dans I'ensemble des régions branechiales sous le nom d’épibranchial lobe (PEarson,
1908) ou de lobule mésobranchial (H. M. Epwarps, 1851 : 23), tantdt dans I’ensemble
des régions gastriques sous le nom d’hypogastrie lobe (HuxrLey, 1877 : 343).

Ces surfaces euticulaires surplombent les parties latérales de la volite membranecuse
branchiale, qui chez Carcinus maenas sont peu inelinées (fig. 1).

La limite externe d’une région paragastrique, appelée limite branchioparagastrique
(fig. 4 : 14), comprend a P'avant le sigille du muscle abducteur mandibulaire externe, suivi
de nombreux sigilles hranchiostégaux. Ces deruiers, dont la présence caractérise les
régions branehiales, sont absents des surfaces paragastriques. La limite interne, appelée
paragastrique (fig. 1 : 15), est une rainure sigillaire possédant sur sa portion terminale
le sigille du musculus attracior eprmeralis.

4. Les régions hépatiques (Desmarest, 1822 ; regio hepatica [D], Stimeson, 1860 : 24)

Ce sont des aires planes bordées 4 I'avant par les régions orbitaires et 4 I’arriére par
les régions branehiales ; les limites latéro-internes sont les limites gastro-hépatiques (fig. 4 :
9) ; les bords latéro-externes s’étendent du point d au point a. Généraleinent les points a et
parfois les points b (Huxrey, 1877 : 343) sont exelus des régions hépatiques et sont alors
compris dans les régions branehiales ; cn réalité, les dissections ont montré que les deux
derniéres dents ne recouvrent pas la volite membraneuse branchiale (fig. 1) ; on peut donc
eonsidérer que ces deux derniéres dents appartiennent aux régions hépatiques.

Les sillons hépatiques moyen et postérieur (fig. 4 : 11 ¢t 12) sont des rainures bordées
de tubereules plus ou moins réguliéerement alignés; les portions externes de ces limites
sont formées par les sillons d’inflexion phragmatique interdentaires.

Ce sont les régions qui préscntent les plus grandes variations de volume en fonetion
des contours de la carapace. Bien développées chez les Brachyoures de formes quadrangu-
laire ou semi-eireulaire, elles sont au contraire réduites quand la carapace est triangulaire,
comme chez les Oxyrhynques.

5. Les régions sub-hépatiques (HuxLey, 1877 : 343 ; lobe sous-hépatique, H. M. Lp-
warDs, 1851 : 31)

Elles se situent sur la face inférieure de la carapace ; je restreins I'extension des zones
sub-hépatiques définies par HuxiLey a la partie antérieure eontenant les sigilles de la
branehe postérieure du musele adducteur mandibulaire externe (fig. 2: sig. 2), et du tenseur
de la chambre pré-branchiale (fig. 2 : sig. 3). Les régions suborbitaires et parabranchiales
les limitent antérieurement et postérieurement. Les bords externes comprennent les points
a, b, e, d; la ligne dc déhiscenee constitue la limite interne.

6. Les régions orbitaires (H. M. Epwarbps, 1851 : 18 regio orbitalis [E], Stimpson,
1860 : 24 ; orbital lobe, HuxLEy, 1877 : 343)

Légérement surélevées par rapport a 'ensemble de la earapace, ces régions sont essen-
tiellement eomposées de tubercules (pl. I, D) eontigus et plats. Les limites péri-orbitaires
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(pl. I, D, fleche) eonstituent les frontiéres postérieures. Les sillons orbitaires supérieurs
(voir p. 578) divisent les régions orbitaires en régions orbitaires externes et régions orbi-
taires internes (fig. 4).

7. Les régions suborbitaires

Iilles sont bordées par des tubereules alignés formant la limite péri-orbitaire inférieure
(fig. 2 : Lp.or.n.). En avant de eette limite s’insére la branehe antérieure du musele addue-
teur mandibulaire externe (fig. 2 : sig. 1), dont les sigilles oeeupent une partie importante

de la surfaee suborbitaire (pl. 11, F).

8. La région cardiaque (H. M. Epwarps, 1834 ; région eordiale, DesymargsT, 1822 ;
région eardiaque antérieure, H. M. Epwarps, 1851 : 19 regio cardiaca [C], Stimpsox,
1860 : 24 ; région périeardique, Dracn, 1939 : 315)

Cette région, impaire et médiane, est en général bien marquée chez les Braehyoures.
Ses limites antérieure et latérales sont des rainures sigillaires profondes (fig. 4 : 16). Sa
limite postérieure est par eontre mal définie; ehez Carcinus maenas elle est représentée
par quelques sigilles irrégulierement alignés, joignant les extrémités postérieures des limites
branehio-eardiaques. Ces sigilles n’ont pu étre identifiées.

9. La région intestinale (H. M. Epwarps, 1834 ; région hépatique postérieure, Des-
maresT, 1822 ; région eardiaque postérieure, H. M. Epwarps, 1851 : 19)

C’est la région médiane la plus postérieure, limitée & arriere par le eontrefort posté-
rieur et latéralement par les limites mésiales formées de sigilles métabranehiaux (fig. 1
et 4).

10. La région frontale (Da~a, 1851 : 96 (F) ; regio frontalis [G], Stimpson, 1860 : 24).

Impaire et quadrangulaire, eette région prend aussi le nom de rostre. Son bord anté-
rieur (fig. 4) est ehez Carcinus maenas trilobé (voir p. 578). Sa limite postérieure, plus ou
moins visible selon les individus, est une simple rainure. Latéralement elle est hordée
par les limites péri-orbitaires.

ITI. Discussionx

1. Le sillon cervical et la valeur métamérique des sillons

Le sillon eervieal est la limite la mieux reeonnue ehez tous les Reptantia ; défini sans
grande préeision, le trajet de ee sillon varie selon les auteurs et les Déeapodes eonsidérés.
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Pour la majorité des auteurs, cependant, unc partie de son trajet se superpose a celui du
sillon branchial antérieur ; sa portion médiane située en arriére des fossettes gastriques est
constituée par la limite gastro-cardiaque (fig. 4).

(est H. M. Epwarps (1851) qui définit ce terme chez les Birgus et les Cénobites ;
c¢’cst le sillon qui divise la carapace en un arceau céphalique et un arceau scapulaire. Dans
un premier ouvrage (1834 : 24), H. M. Epwarps admet tout d’abord 'origine uniscgmentaire
de la carapace qui proviendrait du segment antennaire ou du segment mandibulaire.
L'existence, chez d’autres Décapodes, d’un second sillon, a conduit ce méme auteur a
modifier son interprétation (1851 : 13). L’arceau céphalique, inncrvé par les nerfs prove-
nant des ganglions cérébroides et sus-aesophagiens, serait d’origine antennaire, tandis que
I’arceau scapulaire, innervé par les nerfs issus des ganglions post-cesophagicns, appartien-
drait au segment mandibulaire.

H. M. Epwazrps cst done a Porigine d’une interprétation métamérique des sillons de
la carapace. D’autres auteurs, Huxrey (1877) puis Pearson (1908), considérent que le
sillon cervical représente la limite céphalo-thoracique.

Graessner (1960, 1969 : R402 R403) voit dans les limites cervicale, post-cervicale
et branchio-cardiaque des Décapodes fosstles du jurassique des vestiges des limites méta-
mériques TI/111 & IV, IIT & 1V/V, et V/VI-XIII. De méme Secritan (1960, 1964), pro-
pose unc interprétation métamériquc des sillons de Décapodes fossiles du Secondaire, de
Madagascar. Ces diverses interprétations reposent essentiellement sur l'ordre de distri-
bution des principales insertions musculaires.

Or, chez Gnrathia teissiert, Cars (1972) a montré qu’un phragme entre Th1l et Th2
recoit les muscles mandibulaires ; cet autcur conclut : « 11 semble done aléatoire de vouloir
délimiter des territoircs métamériques cn fonction d’origines topographiques niusculaires,
au moins dans le cas ot une profonde adaptation éloigne I'cxeniple étudié du cas primitif »
(1972 : 522). Ces faits sont plus généraux qu’ils ne le paraissent a priort ; ainsi, chez Hemio-
niscus balani, les muscles protracteurs mandibulaires s’insérent sur un apodéme dorsal
et médian du premier segment thoracique Iibre (Goupeau, 1969 : 500).

Il semble done qu’on ne puisse considérer les sillons transversaux comime des vestiges
de limites segmentaires ; une étude embryologique apporterait sans doute quelques préci-
sions & cc sujet.

Il n’cst pas certain que les systémes musculaires soicnt identiques chez les Macroures
ct chez les Brachyoures. Ainsi, en comparant I’écrevisse Astacus fluviatilis et le crabe
Carcinus maenas, Manton (1964} a montré des variations dans le développement des
muscles mandibulaires et des déplacements dans leurs insertions. Le probléme cst de savoir
dans quelle mesure cette question retentit sur les sillons de la carapacc. On peut, 4 propos
des muscles branchiostégaux, remarquer que si 'alignement sigillaire antérieur est unc
néoformation spéciale aux Brachyoures, les branches latérales du sillon cervical ne sont
pas homologues dans ces decux groupes. C’est en rechercliant dans chaque cas les sigilles
des muscles mandibulaires, stomodéaux et branchiostégaux qui se succédent le long du
sillon cervieal, qu’on pourra, pour chacun d’entre eux, étudicr les homologies pouvant
exister cntre Macroures, Brachyoures et Anomourcs.
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2. Comparaison des systémes de nomenclature de Desmarest et de Dana

Partageant les mémes préoccupations que Desmarest dans unc recherche descrip-
tive applicahle en paléontologie, Dana (1851) a proposé un systéme basé sur I'étude des
Xanthidea, dont le grand nombre d’aréoles caractérisant leur carapace avait conduit 'au-
teur & créer une nomenclature particuliére. Les critéres de détermination reposent alors
essentiellement sur la localisation antérieure ou postérieure, médiane ou latérale des aréoles
(fig. 6).

Six groupes d’aréoles sont reconnues ; chaque groupe est désigné par une lettre. Au
centre et d’avant en arriére, on distingue les régions frontale (F), médiane (M) et postérieure
(P). Latéralement, se succédent les régions orbitaires (O), antéro-latérale (L) et postéro-laté-
rales (R). Chaque région comporte plusieurs aréoles ; celles-ci sont alors numérotées d’avant
en arriére (1F) 2F ; 1M, 2M, 3M, ete.), ou d’avant en arriére et de droite a gauche (1L, 2L,
3L ...) (fig. 6). Chaque aréole est donc désignée par une lettre et un chiffre.

Si la largeur des limites qui entourent les régions est bien représentée sur le schéina
de Dana ou elles apparaissent comme des rainures (fig. 6), les sigilles par contre n’y sont
pas figurés. Des observations préliminaires effectuées chez Xantho pilipes a la loupe bino-
culaire ont permis de retrouver les principaux sigilles (fig. 5) et de réaliser une premiére
comparaison avec Carcinus maenas.

Tasreav I. — Correspondance entre les régions définies dans le texte chez Carcinus muenus
et les aréoles du systéme de Dana défintes chez les Xanthidea.

REGcrons pE
Carcinus maenas

AREOLES DE

Xantho pilipes

{ REGionNs pE
Carcinus maenas

AREOLES DE
Xantho pilipes

Frontale IF 4+ 2F | Intestinale 2P (partie externe)
Epigastrique 1M Orbitaire

Protogastrique 2M | Hépatique antérieure 1L + 2L + 3L
Centrogastrique 3M Hépatique moyen 4L

Urogastrique 4M Hépatique postérieure 1R

Paragastrique 6L (partie interne) Branchiale 2R + 3R + 5L
Cardiaque 1P \ +- 6L (partie externe)

+ 2P (partie externe)

11 semble que les taches dépigmentées que forment certains sigilles, observées sur le
vivant et sur des carapaces desséchées, soient moins nombreuses chez Xanthe pilipes que
chez Carcinus maenas.

On reconnait par leur agencement les sigilles des musculus attractor epimeralis de part
et d’autre des fossettes gastriques (fig. 5 : s.m.). Ekn avant de celles-ci, se succédent les sigilles
des muscles postérieurs stomodéaux qui, contrairement a ceux de Carcinus maenas, ne sc
situent pas dans unc rainure. On remarque d’autre part les sigilles sa ct sa’; au-dessus



a5cm
Fic. 5. — Carapace de Xantho pilipes ; régions et sigilles principaux.

Reégions : Br, branchiale; C, ecardiaque; Ct, centrogastrique; Ep. épigastrique; F, frontale ;
Ha, hépatique antéricure ; Hm, hépatique moyen ; Hp, hépatique postéricure; I, intestinale; Or,
orbitaire ; Pt, protogastrique ; U, urogastrique ; s.m., sigille du musculus attractor epimeralis ; l.br.c.,
limite branchio-cardiaque.

Fie. 6. — Carapaec d’'un Xanthidé montrant les principales aréoles. D’aprés Dana.
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du milien de 5L, un autre sigille forme avee les deux préeédents un are, marquant la limite
antérienre de la région branchiale (fig. 5). Les limites branehio-eardiaques sont bien mar-
quées ehez Nantho pilipes (fig. 5: Lbr.e.). Les deux taches marquées 1 seraient les sigilles
de muscles mésobranehiaux ; ils délimiteraient alors vers l'intérieur les régions paragas-
triques, qui correspondralent & une partie seulemnent des aréoles 6L (fig. 5). nfin, entre
les régions épigastriques, en avant de la pointe mésogastrique, on observe les deux petites
msertions des museles stomodéaux antérieurs.

Comme 'avait déja reeonnu Daxna, la région médiane (M), eomprenant quatre aréoles,
eorrespond & la région gastrique (tabl. I). Les régions branchiales regroupent les aréoles
2R et 3R des régions latéro-postérieures, les aréoles 5L et 6L (pro parte) des régions latéro-
antérieures et les parties externes de I’aréole 2P (fig. 5 et 6). A propos de eette région 2P,
Dana approuve la dénomination de région intestinale, mais il Pattribue de facon inexaete
a Desmarest ; ce terme fut introduit plus tard par H. M. Epwarps (1834). Seule la partie
centrale de 2P est iel considérée eomme région intestinale.

Ces résultats, bien que préliminaires, montrent qu’il est possible de retrouver chez
un autre Déeapode Braehvoure 'essentiel des régions et limites définies chez Carcinus
maenas. Une étude plus approfondie, eomportant des disseetions et des observations réalisées
au mieroseope éleetronique a4 balavage, apporterait sans doute de nombreuses précisions.

CoNcLUSION

Lies prineipes purement topographiques de Dana et cenx, essentiellement anatoniques
de Desyarest, utilisés pour présenter un systéme de distribution des régions sur la eara-
pace des Braelyoures eoneordent partiellement. Cest ee que j’al pu montrer par la eompa-
ratson des régions chez un Portunidé et ehez un Xanthidé. Si on recherche des particula-
rités propres & ehaque systéme, on remarque que Dana oppose des groupes de régions
par leur position antérieure ou postéricure, eentrale ou latérale, et par leur earaetére pair
ouw impair. DesMarEsT eonsidére surtout les organes sous-jacents ; eette recherche eoncorde
partiellement avee le systéme de Da~xa dans la mesure on eertains organes sont antérieurs
el impairs eomme le stomodéum, d’autres latéraux et pairs comme les chambres branchiales.
51 les deux systémes ne se superposent pas exaetement, eela tient au fait qu’on ne dispose
que d’un petit nombre de repéres homologues. St quelques auteurs ont signalé l'intérét
des phragmes postérieurs stomodéaux, eette strueture n’est malheureusement pas figurée
chez tous les Braehvoures. Elle représente une eonsolidation partieuliérement forte d’une
attache museulaire ; il semble que la eonclusion essentielle de ce travail est qu’on doit
aecorder une grande importanee 3 toutes les attaches museculaires.

En portant beaucoup d’intérét aux relations existant entre certaines régions et les
systémes tégumentaires, on reprend en fait les préoceupations de DEsmAREsT, sans toute-
fois tenir compte de quelques organes tels que ’hépato-paneréas et les gonades pour définir
les régions.

Les principales assoeiations entre systémes tégumentaires et régions de la earapaee
sont les suivantes

- Les attaches antéricures et postérieures des museles stomodéaux sont eomprises
daus I'ensemble des régions gastriques.
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— Lcs muscles mandibulaires antéricurs s’insérent & coté de I'attache de Ta ehambre
pré-branchiale dans la région sub-hépatique. Dans ce cas I'insertion des museles n’inter-
vient pas dans la définition d’une limite d’une région ; par contre la nature de ces muscles
permet d’identificr la région. Les attaches mandibulaires postérieures de 'adductenr interue
forment une partic des sigilles qui ornent la limite urogastrique.

— Les muscles branehiaux sont trés nombreux. Ils permettent de reconnaitre chacune
des régions branchiales. Les muscles périphériques de ce systéme musculaire branclial,
indiquent par ailleurs les limites branchiales.
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PLANCHE 1

Principaux types de limites. Les photographies A et C ont été réalisées sur un juvénile d’environ 1 cm
de largeur céphalo-thoracique; toutes les autres ont ¢té réalisées sur un adulte.

A — Vue antéro-latérale. Les fléches montrent les sillons orbitaires supérieur et inférieur ; les crétes tuber-
culaires numérotées sont pour le n° 1, le bord susorbitaire, ct pour le n® 2, sous-orbitaire (MEB x 12).

B — Caréne tuberculaire latéro-postéricure séparant la région mésohranchiale (MB) de la région para-
branchiale (PB) (MEB x 125).

C — Caréne tuberculaire latéro-antérieurc et région hépatique (H); les fleches désignent les sigilles des
muscles branchiostégaux antérieurs (MEB, x 25).

D — Limite péri-orbitaire (fleche) ; il s’agit plutét d’unc discontinuité structurale entre la région orbi-

taire {O) ct la région hépatique (H) (MEB x 40).
E — Sillon orbitaire supérieur (MEB X 60).
F — Invagination dc la fossette gastrique gauche (MEB x 125).

G — Contrefort postérieur ; les deux rangées de tubercules sont indiquées par les fleches (MEB % 30).

H - Ligne de déhiseence (fleche) bordée par des tubercules alignés ; PB., région parabranchiale ; S13.,
région sub-branchiale ; s., sigilles branchiostégaux (MEB X 60).

I — Détail de la vue précédente (H) ; la fleehe indique iei I'affrontement des deux bourrelets au niveau

de la ligne de déhiscence (MEB x 300).
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PLANCHE 11

Principaux sigilles de la carapace; toutes les photographies de la planche ont été réalisées sur des ani-
maux adultes.

A — Parties antérieure et moyenne du sigille du musculus atiractor epimeralis (M) ; on reconnait d’autre
part les sigilles des muscles mandibulaire et stomodéaux (fleches) ; voir pour ces muscles la figure
C (MEB x 12).

B — Détail d’un sigille mésobranchial sur lequel on distinguc lc réseau hexagonal (MEB X 300).

C ~— Partie droite de la limite urogastrique; on reconnait une des fossettes gastriques (f); les fléches

larges désignent les sigilles allongés des muscles postérieurs du stomodéum ; les fléches étroites désignent
ceux du muscle adducteur mandibulaire externe (MEB x 12).

D — Vue d’ensemble de la région mésobranchiale ; on observe les nombreux pctits sigilles des muscles
branehiostégaux (s) (MEB x 90).

E — Sigilles de I'un des muscles de la limite branchiale antérieure (MEB x 30).

I — Sigilles de la branche antéricure du musele adducteur mandibulaire externe (face inférieure de la
carapace) (MEB X 13).

(C — Région parabranchiale ; les sigilles des muscles branehiostégaux sont indiqués par des fléches (MEB

% 30).



